Sistemas de Numeracéao

O numero € um conceito abstrato que representa a idéia de quantidade.
Sistema de numeracdo € o conjunto de simbolos utilizados para a
representacdo de quantidades e as regras que definem a forma de
representacao.

* Nao posicional
» Posicional

1. Sistemas de Numeracao Nao Posicional

Cada simbolo representa um valor fixo, independente de sua posicao relativa
ao namero.

Exemplo: sistema de algarismos romanos.
Simbolos: I, V, X, L, C, D, M.
Regras:
= Cada simbolo colocado a direita de um maior é adicionado a este.

= Cada simbolo colocado a esquerda de um maior tem o seu valor subtraido
do maior.

2. Sistemas de Numeracéo Posicional

O valor de cada simbolo é determinado de acordo com a sua posi¢ao no
namero.

Um sistema de numeracéo é determinado fundamentalmente pela BASE, que
indica a quantidade de simbolos e o valor de cada simbolo.

Do ponto de vista numérico, 0 homem lida com o sistema decimal .
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2.1. Sistemas Decimal

« Base: 10 (quantidade de simbolos).
« Elementos:0,1,2,3,4,5,6,7,8e09.

Embora o Sistema Decimal possua somente dez simbolos, qualquer nimero acima disso
pode ser expresso usando o sistema de peso por posicionamento, conforme o exemplo a
seqguir:

3x10%+5x10%+4 x 10* + 6 x 10°
3000 + 500 + 40 + 6 = 3546

Dependendo do posicionamento, o digito tera peso. Quanto mais proximo da extrema
esquerda do namero estiver o digito, maior sera a poténcia de dez que estara
multiplicando o0 mesmo, ou seja, mais significativo sera o digito.

2.2. Sistemas Binario

E o sistema de numeragdo mais utilizado em processamento de dados digitais, pois
utiliza apenas dos algarismos ( 0 e 1), sendo portanto mais facil de ser representado
por circuitos eletrdnicos (os digitos binarios podem ser representados pela presenca
ou nao de tensao).

+ Base: 2. (quantidade de simbolos)
« Elementos: 0 e 1.

Os digitos binarios chamam-se BITS (Binary Digit). Assim como no sistema decimal,
dependendo do posicionamento, o algarismo ou bit tera um peso. O da extrema esquerda
sera o bit mais significativo e o da extrema direita sera o bit menos significativo

O Conjunto de 8 bits é denominado Byte.
2.3. Sistemas Octal

+ Base: 8. (quantidade de simbolos)
 Elementos: 0,1, 2,3,4,5,6e7.

O Sistema Octal (base 8) é formado por oito simbolos ou digitos, para representacdo de
qualquer digito em octal, necessitamos de trés digitos binarios. Os nimeros octais tém,
portanto, um terco do comprimento de um ndmero binario e fornecem a mesma
informac&o. O Sistema Octal foi criado com o propdsito de minimizar a representacéo de
um numero binério e facilitar a manipulacdo humana.
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2.4. Sistemas Hexadecimal

+ Base: 16. (quantidade de simbolos)
- Elementos: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,EeF.

O Sistema Hexadecimal ( base 16 ) fo criado com 0 mesmo propdsito do Sistema
Octal, o de minimizar a representacdo de um nimero binario. Se considerarmos
guatro digitos binarios, ou seja, quatro bits, o0 maior nimero que se pode expressar
com esses quatro digitos € 1111, que é, em decimal 15. Como nao existem simbolos
dentro do sistema arabico, que possam representar os nimeros decimais entre 10 e
15, sem repetir os simbolos anteriores, foram usados simbolos literais: A, B, C, D, E e
F.

Conversao Entre os Sistemas de Numeracgao

« Teorema Fundamental da Numeragéo:

Relaciona uma quantidade expressa em um sistema de numeragao qualquer
com a mesma quantidade no sistema decimal

N=d, xb" '+ .. +d;x bl+dyx b°+dyx bt+d,x b2+ ...

Onde:
d é o digito,

n € a posicéo e
b € a base.

Exemplos:
12810-1 x 10>+ 2 x 10** 8 x 10°
5434710= 5x10*+4x 103+ 3 x 10>+ 4x 10, + 7 x 100

100, = 1x22+0x2' +0x2°=4

3/12



101, = 1x22+0x2' +1Xx2°=5
24g= 2x8'+4x8°=16+4=20

165=1x8'+6x8°=8+6=14
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Tabela de conversdo de nimeros

Decimal ‘Binério |Octa| ’Hexadecimal

o, o o0
1 1] 1
2/ 10| 2
3, 11| 3

4| 100 4

5/ 101 5|

7, 11| 7

8 1000 10|

o 1001 11

10| 1010 12

11| 1011 13|

12| 1100 14

13| 1101 15

14| 1110 16

|
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?
|
|
|
|
|
|
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15 1111 17|
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Conversao Decimal-Binario

» Dividir sucessivamente por 2 o nimero decimal e os quocientes que vao sendo
obtidos, até que o quociente de uma das divisdes seja 0.

O resultado é a seqliéncia de baixo para cima de todos os restos obtidos.

» Caso exista fracdo: a parte inteira ndo muda. Aplica-se multiplicacdes sucessivas
na parte a direita da virgula.

10,25,,= 1010,01
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Conversao Binario-Decimal

» Aplica-se Teorema Fundamental da Numeracgéao

101011, .

Conversao Decimal-Octal

» DivisBes sucessivas por 8.
» Multiplicagdes sucessivas por 8 (parte fracionaria).
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Conversao Octal-Decimal

» Aplica-se Teorema Fundamental da Numeracgéao

Conversao Decimal-Hexa

» DivisBes sucessivas por 16.
» Multiplicagdes sucessivas por 16 (parte fracionaria).

Conversao Hexa-Decimal

» Aplica-se Teorema Fundamental da Numeracgéo
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Conversao Hexa-Binario

» Agrupamento de 4 bits.
» Usar atabela (Tabela 1).

2
0010

2BC,, = 001010111109

Conversao Binario-Hexa

» Usar atabela (Tabela 1).

Conversao Octal-Binario

« Agrupamento de 3 bits.
» Usar atabela (Tabela 1).
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123, = 001010011

Conversao Binario-Octal

» Usar atabela (Tabela 1).

10101100, = 254,

Conversao Octal-Hexa

» Dois passos:
o Converter octal para binario.
o Converter binario para hexa.

Conversao Hexa-Octal

» Dois passos:
o Converter hexa para binario.
o Converter binario para octal.
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Sistema Binario

Adicao:
0+0=0
0+1=1
1+0=1
1+1=0evail
Subtragéo:
0-0=0
|0 -1=0eemprestal
1-0=1
1-1=0
Multiplicacéo:

0x0=0
0x1=0
1x0=0
1x1=1

A
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Diviséo:
o Mesmo procedimento da divisdo no sistema decimal.
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