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Objetivos

» Apresentar o conceito de recursdo e sua utilizacdo em
aplicacoées computacionais
e Mostrar como a recursdo é util no desenvolvimento de

aplicacoes que necessitam da mesma funcdo vdrias vezes
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Recursdo

e Técnica de programacdo onde um método chama a si
mesmo
o E um processo de resolucdo de um problema, reduzindo
o problema em sub-problemas menores, com as
seguintes caracteristicas:
>idénticos ao problema original

>resolucdo mais simples e conhecida



Recursdo

e Exemplo
> Escrever um método que receba como pardmetro um
inteiro n e retorne a soma de todos os numeros
inteiros entre 0 e n
>n=4

>soma=0+1+2+3+4=10



I Recurséo

e Exemplo

InNt Somal(int n)

1

Int 1, soma=0;

for (i=1; i<=n; i++)
soma +=I;

return soma;




I Recursdo

o Exemplo
> Escrever um método que receba como pardémetro um
inteiro n e retorne a soma de todos os niimeros
inteiros entre 0 e n. Nao é permitido utilizar nenhum

laco de repeticao (for, while, do while, etc...)



I Recurséo

e Exemplo

INt Somal(int n)

{
If (n ==1)
return 1;
else

return (n + Soma(n-1));
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I Recursdo

 Anagramas
I >Combinacdo qualquer de um conjunto de caracteres,
utilizando caracteres de uma string fornecida
> Exemplo: lado
> Anagramas: aldo, alod, adlo, adol, aold, aodl
lado, laod, [dao, [doa, load, loda
dlao, dloa, dalo, daol, doal, dola
olad, olda, oald, oadl, odla, odal
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I Recursdo

I  Anagramas

I > Algoritmo
Faca o anagrama das n-1 letras mais a direita
Gire todas as n letras

Repita essas etapas n vezes
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Recursdo

 Anagramas

auxiliar




Recursdo

 Anagramas
> Para realizar o anagrama das n-1 letras, devemos
chamar o proprio método anagrama
> Cada vez que o método é chamado, ele trabalha com
uma palavra com um caracter amenos
> Quando s6 existir uma letra, ndo hda como gerar

anagramas, portanto a mesma é retornada
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Recursdo

 Anagramas

Anagrama (abc)
Anagrama (bc)
Anagrama (c)
Anagrama (cb)
Anagrama (b)
Anagrama (bca)
Anagrama (ca)
Anagrama (a)
Anagrama (ac)
Anagrama (c)
Anagrama (cab)
Anagrama (ab)
Anagrama (b)
Anagrama (ba)
Anagrama (a)



I Recurséo

 Anagramas

I public static void GerarAnagrama(int novoTamanho){
If (novoTamanho == 1)
return;

for (int i=0; i<novoTamanho; i++){
GerarAnagrama(novoTamanho-1);

if (novoTamanho == 2)
Exibir();
rotacionar(novoTamanho);

}
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I Recursdo

 Anagramas

public static void rotacionar(int novoTamanho){
Int i;
Int posicao = tamanho - novoTamanho;
char auxiliar = palavra[posicao];
for (i=posicao+1; i<tamanho; i++)
palavrali-1]= palavrali];
palavrali-1] = auxiliar;
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Recursdo

» Torres de Hanoi

> Quebra-cabecas que consiste de trés hastes e diversos discos
colocados nesta haste

> Os didmetros dos discos sdo diferentes

> Todos os discos sdo iniciados na coluna A

> 0 objetivo é transportar todos os discos da coluna A para a
coluna C, sendo que s6 um disco pode ser movido por vez e um
disco so pode ser colocado em cima de um disco de diametro

maior



I Recurséo

e Torres de Hanoi

O

O
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Recursdo

e Torres de Hanoi
> Mova a subdrvore que consiste dos n-1 discos
superiores de A para B
> Mova o disco maior (restou em A) de A para D

> Mova a subdrvore de B para D



I Recurséo

e Torres de Hanoi

ol

Ole
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I Recurséo

e Torres de Hanoi

0>
o

Ole
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I Recurséo

e Torres de Hanoi
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I Recurséo

e Torres de Hanoi

0>
L
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I Recursdo

e Torres de Hanoi

Método Hanoi (int num, char esq, char meio, char dir)
se num = 1 entao
Exibe “Disco 1 movido de esqg para dir”
caso contrario
Hanoil (hnum-1, A, C, B)
Mover o disco do topo de A para B
Hanoi (nm-1, C, B, A)
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Exercicios

o Implementar um programa que calcula o fatorial de um inteiro
n fornecido pelo usudrio. O método fatorial deve ser recursivo.

o Implementar um programa que eleve um niimero n a uma
poténcia m de forma recursiva.

o Implemente um programa recursivo para calcular o produto de
dois inteiros, m e n, usando apenas adicdo e subtracdo.

o Implemente um programa para resolver o problema das Torres
de Hanoi, utilizando o algoritmo apresentado em aula.
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